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Chapitre 4 

SOLUTIONS AQUEUSES 

 
                              TP5– Quantités de matières et concentrations  

 

Objectifs : 
 Définir la concentration molaire 
 Définir la concentration massique 
 Etablir et appliquer les relations entre grandeurs molaires et grandeurs massiques 

 

PRESENTATION et CONTEXTE INDUSTRIEL 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DOCUMENTS POUR REALISER LE TP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DOC 3    Des renseignements bien utiles  
 

 Formule brute de l’eau H2O 
 Formule brute de l’agar-agar : C12H18O9 
 Formule du rouge de méthyl C15H15N3O2 

 
 Masse molaire des atomes :       

M(C) = 12,0 g.mol
-1

       M(O) = 16,0 g.mol
-1

 
M(H) = 1,0 g.mol

-1
         M(N) = 14,0 g.mol

-1 

 
 Numéro atomique 

Carbone : Z = 12 
Azote Z = 7 
Oxygène Z = 8 
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DOC 1   Il fallait y penser…  
Des designers japonais ont remporté un prestigieux prix, organisé par  
la marque Lexus.  
Leur idée ?  
Révolutionner le transport de colis fragiles en trouvant une alternative peu  
coûteuse au papier-bulle, amusant pour les enfants mais redoutable pour 
la planète. Ils proposent ainsi d'utiliser des algues comme protection.  
Evidemment, il ne s'agit pas d'imprégner d'odeur de la mer le colis et les  
fameuses algues seront donc transformées.  
Pour prouver l'efficacité de leur méthode, ils ont envoyé une bouteille très  
fragile entre le Japon et l'Italie, avec succès. 
Les inventeurs utilisent en fait l'agar-agar, bien connu des asiatiques et 
des cuistots pour son pouvoir gélifiant.  
Cette poudre provient d'algues rouges appartenant aux familles des 
Gelidiacées.  
Reste désormais à commercialiser cette trouvaille… 
 

DOC 2   Il fallait y penser…  
L'agar-agar (mot d'origine indonésienne-malaise, référencé E406 dans la  
liste des additifs alimentaires) est un produit gélifiant, dont la découverte a 
été faite au Japon en 1658. 
L'agar-agar est un polymère contenu dans la paroi cellulaire de certaines  
espèces d'algues rouges. 
La gelée se forme à condition que l'agar-agar dilué dans l'eau soit chauffé 
à 90 °C puis refroidi à une température de 40 °C environ 

DOC 5    La recette  
Ingrédients 

- 2,94 mol d’eau  

- 4,25 x 10
-3

 mol d’agar-agar  

- Huile bien froide 

- Colorant rouge de méthyl de concentration molaire  

Crecette = 1,9 x 10
-4

 mol.L
-1

 

Recette 

→ Placer l’huile au réfrigérateur quelques heures avant la 

préparation. 

→ Dans un bécher en pyrex, faire chauffer l’eau additionnée 

de quelques gouttes de colorant.  

→ Ajouter l’agar-agar et porter à ébullition. 

→ Retirer du feu et laisser un peu refroidir. 

→ Prélever la préparation colorée à l’aide d’une pipette et 

faire tomber des gouttes de préparation dans l’huile bien 

froide. 

→ Récupérer les perles dans une passoire et les rincer sous 

l’eau claire pour enlever l’excédent d’huile. 

 

 

DOC 4  Le rouge de méthyl 

 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Indon%C3%A9sien
https://fr.wikipedia.org/wiki/Malais_(langue)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Liste_des_additifs_alimentaires
https://fr.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9lifiant
https://fr.wikipedia.org/wiki/1658
https://fr.wikipedia.org/wiki/Polym%C3%A8re
https://fr.wikipedia.org/wiki/Paroi_cellulaire
https://fr.wikipedia.org/wiki/Algue_rouge


n1 = n2

 

m1 = m2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

TRAVAIL à FAIRE 

 

1- Citer les 2 espèces chimiques importantes intervenant dans la réalisation des perles : 

EAU et AGAR-AGAR 

 

●  ● 

2- Exprimer et calculer la masse d’eau à utiliser dans la recette proposée. 

meau =  neau × Meau  

        = 2,94 x (12,0 + 2 x 1,0)  

        = 52,9 g 

Exprimer et calculer la masse d’agar-agar à utiliser dans la recette proposée. 

magar =  nagar × Magar  

         = 4,25 x 10
-3

 x ( 12x12,0 + 18x1,0 + 9x16,0) 

         = 1,3 g 

 

●  ●  
●  ●   

 
 

 

 

●  ●  
●  ●   

 

DOC 6    Que se passe t il lors d’une dilution ? 

 

 

 

 

 

 
  

Au cours d’une dilution la quantité de matière se conserve en masse mais aussi en mole  

                          Avec les concentrations molaires                                       Avec les concentrations massiques 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DOC 7    Comment réaliser une dilution ? 

 

 

 



 

 

3-  Petit rappel sur les formules 

Donner la formule permettant de calculer une concentration molaire C en fonction de n (quantité de 

matière) et Vsol (volume de la solution). Préciser les unités de chaque grandeur.  

C = n / Vsol 

Avec :            C en mol.L
-1

    n en mol   Vsol en L 

Donner la formule permettant de calculer une concentration massique Cm en fonction de m (la masse) et 

Vsol (volume de la solution). Préciser les unités de chaque grandeur.  

Cm = m / Vsol 

Avec Cm en g.L
-1

    m en g   Vsol en L 

 
 
 

●  ●  
 
 
 
 
 
 
 

●  ●  

4- A votre disposition une solution de colorant de rouge de méthyl de concentration en masse :  

Cm = 0,50 g.L
-1

 

Exprimer et calculer la concentration molaire notée C de cette solution mise à votre disposition 

C = Cm / M 

    = 0,50 / (15x 12,0 + 15 x 1,0 + 3 x 14,0 + 2x16,0)  

    = 1,9 x 10
-3 

mol.L
-1 

 

 
 
 
 
 
 

●  ●  
●  ●   

 

5- Comparer la concentration molaire de la solution à votre disposition C (calculée 

précédemment) et la concentration molaire attendue dans la recette Crecette. 

Rappel : pour comparer 2 grandeurs on calcule leur rapport. 

C / Crecette = 10  

 

Compléter les phrases suivantes :  

D’après le résultat obtenu précédemment, la solution à votre disposition est 10 fois plus 

concentrée que celle attendue pour réaliser la recette. 

Il va donc falloir procéder à une dilution. 

 

 
 
 
 

●   
●   
 

6- Calculer le volume que vous devez prélever de solution noté Vmère afin de réaliser Vfille = 50 mL 

de solution de colorant à la bonne concentration molaire pour réaliser la recette. 

Expliquer la démarche. 

Au cours d’une dilution conservation quantité de matière :    nmère = n fille 

Cmère x Vmère = Cfille x Vfille 

Vmère = Cfille x Vfille / Cmère 

          = 1,9 x 10
-4

   x 50  / (1,9 x 10
-3 

)  

          = 5 mL 

 

 
 

 

●  

●   

● 

●   

● 

●   
 

7- MANIPULATION 

Réaliser la solution de colorant de concentration molaire attendue pour la recette. 

Réaliser soigneusement la recette proposée. 

● 

●   
 



 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9- Quelques questions sur le rouge de méthyl 

Expliquer le nombre de liaisons formées par chaque atome composant le rouge de méthyl en 

complétant le tableau 

 

Atome Hydrogène Carbone Azote Oxygène 

Symbole H C N O 

Numéro atomique Z 1 6 7 8 

Structure électronique K
1
 K

2
L

4
 K

2
L

5
 K

2
L

6
 

Nombre d’électrons 

couche externe (électrons 

de valence) 

1 4 5 6 

d) Structure électronique 

stabilisée 

(K)
2
 ou (K)

2
(L)

8
 

ou (K)
2
(L)

8
(M)

8
 

K
2
 K

2
L

8
 K

2
L

8
 K

2
L

8
 

e) Nb d’e- manquants pour 

atteindre stabilisation 
1 4 3 2 

f) Nb de doublets liants 

formés = nb de liaisons 

covalentes 

1 4 3 2 

 

 

 

 

 

 
 

●  

●  

●  

●  

●  

●  
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Professeur : Gg  et  Flo Salle :                           



 

 

 

 

 

Jour : 23/02/26 Heure : 8-12h 

Cours  

TP : oui Nombre de groupes :  5 

Matériel, produits, montages et solution 

Poste professeur : 

- Solution mère 
V = 500mL d’un colorant rouge quelconque très très concentré 

- Huile mise au frigo  
V = 1 L 

 

Poste étudiants: 

 Balance 

 Spatule  

 Capsule de pesée 

 1 pot contenant agar agar 

 1 bécher 25 mL pour mettre solution mère 

 2 béchers 200 mL en verre pour l’huile 

 1 pipette jaugée 1mL 

 1 pipette jaugée 5mL 

 1 pipette jaugée 10 mL 

 Propipette 

 1 Bécher pyrex 100 mL 

 Plaque chauffante 

 3 pipettes en plastique (1huile/1colorant dilué/1eau) 

 1 Passoire (voir SVT) 

 1 fiole 50 mL + bouchon 

 Gants chaleur 

 Pince bois 

 1 assiette 

 1 agitateur en verre 

 

 

 

 

 

 



 

 


