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St pswon soraso SOLUTIONS AQUEUSES
o
ﬂ TP5- Quantités de matieres et concentrations Q&\g@\\&
Objectifs :
— . . ../ 35
v Définir la concentration molaire
v Définir la concentration massique /20
v Etablir et appliquer les relations entre grandeurs molaires et grandeurs massiques "

PRESENTATION et CONTEXTE INDUSTRIEL

Il fallait y penser...

Des designers japonais ont remporté un prestigieux prix, organisé par

la marque Lexus.

Leur idée ?

Révolutionner le transport de colis fragiles en trouvant une alternative peu
co(teuse au papier-bulle, amusant pour les enfants mais redoutable pour
la planéte. Ils proposent ainsi d'utiliser des algues comme protection.
Evidemment, il ne s'agit pas d'imprégner d'odeur de la mer le colis et les
fameuses algues seront donc transformées.

Pour prouver I'efficacité de leur méthode, ils ont envoyé une bouteille tres
fragile entre le Japon et I'ltalie, avec succes.

Les inventeurs utilisent en fait 'agar-agar, bien connu des asiatiques et
des cuistots pour son pouvoir gélifiant.

Cette poudre provient d'algues rouges appartenant aux familles des
Gelidiacées.

Reste désormais a commercialiser cette trouvaille...

bJeJey~ |l fallait y penser...
L'agar-agar (mot d'origine indonésienne-malaise, référencé E406 dans la

liste des additifs alimentaires) est un produit gélifiant, dont la découverte a
été faite au Japon en 1658.

L'agar-agar est un polymére contenu dans la paroi cellulaire de certaines
especes d'algues rouges.

La gelée se forme a condition que I'agar-agar dilué dans I'eau soit chauffé
a 90 °C puis refroidi a une température de 40 °C environ

f CAns §agbenIk

TROUVAILLE
y Oubliezle papier-bulle, voici les algues qui serviront bientot de
protection

DOCUMENTS POUR REALISER LE TP

Ingrédients

DO Des renseignements bien utiles

=  Formule brute de I'eau H,O
= Formule brute de I'agar-agar : C15H150q -
=  Formule du rouge de méthyl C;5H;15N30, -

= Masse molaire des atomes :
M(C) = 12,0 g.moll'l M(O) = 16,0 g.mol'i
M(H) =1,0 g.mol M(N) = 14,0 g.mol Recette
*  Numéro atomique
Carbone :Z =12
AzoteZ =7

préparation.

Larecette

2,94 mol d’eau

4,25 x 10 mol d’agar-agar

- Huile bien froide

- Colorant rouge de méthyl de concentration molaire
Crecetie = 1,9 X 10—4 moI.L'l

— Placer I'huile au réfrigérateur quelques heures avant la

— Dans un bécher en pyrex, faire chauffer 'eau additionnée

Oxvaéne Z =8

pJoJo¥!! e rouge de méthyl

P
N
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H4C N S COOH
CH4

de quelques gouttes de colorant.

— Ajouter 'agar-agar et porter a ébullition.

— Retirer du feu et laisser un peu refroidir.

— Prélever la préparation colorée a l'aide d’une pipette et
faire tomber des gouttes de préparation dans I'huile bien
froide.

— Récupérer les perles dans une passoire et les rincer sous
I'eau claire pour enlever I'excédent d’huile.



https://fr.wikipedia.org/wiki/Indon%C3%A9sien
https://fr.wikipedia.org/wiki/Malais_(langue)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Liste_des_additifs_alimentaires
https://fr.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9lifiant
https://fr.wikipedia.org/wiki/1658
https://fr.wikipedia.org/wiki/Polym%C3%A8re
https://fr.wikipedia.org/wiki/Paroi_cellulaire
https://fr.wikipedia.org/wiki/Algue_rouge

bJeJels Que se passe til lors d’une :ﬂ@@ ?

Avec les concentrations molaires

Au cours d’'une dilution la quantité de matiere YXJoJgf Iz €n masse mais aussi en mole

Avec les concentrations massiques

pleJel! Comment réaliser une ?

!

\

trait pissette
d’eau distillée

de jauge ——
supérieur
trait e ‘
de jauge
inférieur

bouchon
| @

trait
de jauge

N g

EAU et AGAR-AGAR

1- | Citer les 2 espéces chimiques importantes intervenant dans la réalisation des perles :

meau = neau x Meau
=294 x(12,0+2x 1,0
=529¢g

Magar = Nagar X Magar

=4,25x 107 x (12x12,0 + 18x1,0 + 9x16,0)

=13g¢g

TRAVAIL a FAIRE

2- | Exprimer et calculer la masse d’eau a utiliser dans la recette proposée.

Exprimer et calculer la masse d’agar-agar a utiliser dans la recette proposée.




3- | Petit rappel sur les formules
Donner la formule permettant de calculer une concentration molaire C en fonction de n (quantité de
matiere) et Vg, (volume de la solution). Préciser les unités de chaque grandeur.

C=n/Vg

Avec : CenmolL™ nenmol Vg enlL

Donner la formule permettant de calculer une concentration massique C,, en fonction de m (la masse) et
Vso (Vvolume de la solution). Préciser les unités de chaque grandeur.

Cm =m /V50|

Avec Cheng.L™ meng Veenl

4- | A votre disposition une solution de colorant de rouge de méthyl de concentration en masse :
Cm=050g.L"

Exprimer et calculer la concentration molaire notée C de cette solution mise a votre disposition
C=Cy,/M

=0,50/(15x 12,0 + 15x 1,0 + 3 x 14,0 + 2x16,0)

=1,9x10°mol.L"

5- | Comparer la concentration molaire de la solution a votre disposition C (calculée

précédemment) et la concentration molaire attendue dans la recette Ciecette-

Rappel : pour comparer 2 grandeurs on calcule leur rapport.

C/ Crecetre = 10

Compléter les phrases suivantes :

D’apreés le résultat obtenu précédemment, la solution a votre disposition est 10 fois plus
concentrée que celle attendue pour réaliser la recette.

Il va donc falloir procéder a une dilution.

6- | Calculer le volume que vous devez prélever de solution noté Ve afin de réaliser Ve = 50 mL
de solution de colorant a la bonne concentration molaire pour réaliser la recette.
Expliguer la démarche.

Au cours d’une dilution conservation quantité de matiére : Ny =N e
Crere X Vimere = Ciilie X Viille
Vimere = Ciitie X Ve / Crmere
=1,9x 10" x50 /(1,9x 107)
=5mL
FEREMANIPULATION

Réaliser la solution de colorant de concentration molaire attendue pour la recette.

Réaliser soigneusement la recette proposeée.




Quelques questions sur le rouge de méthyl

Expliguer le nombre de liaisons formées par chaque atome composant le rouge de méthyl en

complétant le tableau

covalentes

Atome Hydrogeéne Carbone Azote Oxygéne

Symbole H C N (@]
Numéro atomique Z 1 6 7 8
Structure électronique K KZL* KZL® KZL®
Nombre d’électrons
couche externe (électrons 1 4 5 6
de valence)
d) Structure électronique
stabilisée 2 2 8 2, 8 2, 8

K KL KL KL

(K)? ou (K)*(L)°
ou (K)*(L)’m)°
e) N.b d’e- mar?quar)ts pour 1 4 3 2
atteindre stabilisation
f) Nb de doublets liants
formés = nb de liaisons 1 4 3 2




| Salle:

] ) ' lam— T PHETTN B
W UeN RN
| [ [ [ [ [T ) ) T TR ) R e (G
AR e R e R T
o] | weaaew | pcun oy s (uusmpes] | | | unom | | | | wenaing ) wrmen) | e | frwmnsd | wsisy || weay )
vt | [ sroner | [zoveewen | [©eseos | [eeotevar | [troosor | [Srseswst | [@szess | [Mmeist | [@xest “lﬂn......:.w v | [Scosors | [airors | [resews
1
n || gA || wy || 43 |[oH |[Aa || gL || po || n3 || ws | wd il pN || 44 || 9 || €1
¥4 oL 69 89 L9 9 9 o £ 29 | 19 ! o9 65 25 LS
unonm | | wana | | wena || weaa || ek | feviodsia) | ey | |weepes] | snoing | | wnones | ussaiunid | sutgoa | |sadporsen] | wnim | | swein
it ] ke || W W || w0 ts s wa }f wa | foczi 73] il wa |l I
: : : i ¢ |
6o || sL | AT iON | 4 [ YN [ud ([ By ([sa W SH |uygd | BS |iqa || N | cores | B
8l il 9L {! SW ! #L |l EM Th 441 Ol Il 60L (I 804 L01 Mw_. SO 01 | 88 |
UORIUNO0 | 1 988ULAL | o) | | sapodton § s § | RSN O fwrmaliouncy] vl funusuoint | eI weety ¢ WINOANG | ey :%l: _lcllaMIm
"!ﬂm.eu.m“!_-o.&-n_"lﬂo.&nl_ ovoeswee | [Tzeor | [Tseseror | [ zescor | [essmemes | [Wvaoss: | [@erezer | [@rroes | [tozoeser | [Toreear | [weosces | [@erses | | | [z
| | |
Uy 1] Y 1 0od i 18 || 9d IL || BH || ny || 3d A || SO || 24 || M || BL || JH bL-LS eg
;9% Iy s Iy m 1| €8 ) 18 08 6L 8L i 9L St L £L (73 95
jvors 1y ey )y wonony 1| onuse || owew || wewea || s 0 wond || wopin || woso | | weigy | | sunstons | | sewe || e || spuegn wnlieg
mesc iy | [omoeer | [@ozet | [hesciar | [@ercein ] [oweric | [Hevveie | [Romecer] [Morses | [osseron | [@iaior "un..u!._ sese | [resosze | [@wezis | [risoess eves
|
ax I 3L || qs || us || ur || P2 || By || Pd || Y4 || nY i 9L 1| OW || 9N || 4Z A S
47 £5 [43 s 05 oF 8 !wm! 9 v w | ev ! 2 82 oy 6€ 13
U 2991 wrga) | |vowsy || v wrepuy | | wesspey wrspeyey | | wnpoay | | snmsany | junswoay! |swpateon | | smaon | | womong | | wnuin wnausas
owcn | [Trore | [@ea | [wsweve| [Wooez | [Weee | [ews | [Dwso | [wes] [ | (@ | [rowers | [Wsees | [Wsivess | [Wore | s ™ t00r
D |48 || S (| SY (| @D (| eD (| uzZ || M || IN || 09D |[ @4 ||[UN || 4O A L || 3 e)
9¢ 13 13 33 43 §3 0€ 62 74 x4 92 /4 £ 14 %4 oz
vty || wan | [nnmws | | siniy | |umossisn] | wones uy ainy N w030 i x..MS: uosg) | |wngen | | woem | | snevess wnoe)
Wwesees || sisess seoote | poesciesor] | oiseosr | fseesiesae 4 1 < 01 6 8 g L 9 S v £ SS9
Wil s|ldls]|lMm]|:°: A IA - YIA YA YA Y b
iy | | s | [EReert] |l [ | Cidens wrvion]
£ 102 Siybeaw Sty il ) &

B AL | Pelovess ] | Ones6'S) SsEovi wwn SUF0 (909038 Sl 3 23R 3D M) FO] Ml INDLOE Mirw — | (ERIZI0%
3N Bl 0 N 5 ) ] anbiwyd woquds - | F
ol 6 u L 9 S anbiwowe oWy | ¢
N 00 ey 00> g 10€ L7104 30 3,0 £ 3Ot 10 dpytidyy 2e0] Judip) 3 Wiu —e | womiag
WY Ll 91 St vl 114 ¢
oH A A gIA g A an vl

<
WTeH

sanbiwiys spuawa|a sap anbiporiad noajqoy

- h
- o
- a
- v
- m
- ~
SUNOUY

—.p__ |
Wtopl|

| o

y| = nam

| Professeur : Gg et Flo




Jour : 23/02/26 Heure : 8-12h

Cours

TP : oui Nombre de groupes :

Matériel, produits, montages et solution

Poste professeur :

Solution meére

V = 500mL d’un colorant rouge quelconque trés trés concentré
Huile mise au frigo

V=1L

Poste étudiants:

OO0 oOoooo0ooooogogooooogodg

Balance

Spatule

Capsule de pesée

1 pot contenant agar agar

1 bécher 25 mL pour mettre solution mére
2 béchers 200 mL en verre pour I'huile

1 pipette jaugée 1mL

1 pipette jaugée 5mL

1 pipette jaugée 10 mL

Propipette

1 Bécher pyrex 100 mL

Plague chauffante

3 pipettes en plastique (Lhuile/1colorant dilué/leau)
1 Passoire (voir SVT)

1 fiole 50 mL + bouchon

Gants chaleur

Pince bois

1 assiette

1 agitateur en verre







